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Προσδιορισµός της ροπής αδράνειας κυλίνδρου 
 

Ονοµατεπώνυµο: ……………………………………        Ηµεροµηνία:  …………      
 
 
 

1. Μετράµε τη µάζα m, την ακτίνα R του κυλίνδρου και το µήκος L του 
κεκλιµένου επιπέδου και καταγράφουµε τις τιµές τους στο φύλλο 2.  

 
2. Για κάθε τιµή του ύψους h (στήλη 1) από το οποίο αφήνουµε τον 

κύλινδρο στο κεκλιµένο επίπεδο, µετράµε το χρόνο κίνησής του µέχρι 
τη βάση του επιπέδου. Επαναλαµβάνουµε τη µέτρηση άλλες 4 φορές. 
Καταγράφουµε τις 5 τιµές του χρόνου στις αντίστοιχες θέσεις του 
πίνακα (στήλες 2 – 6).  

 
3. Την ίδια διαδικασία ακολουθούµε για 5 – 7 διαφορετικά ύψη h.  

 
4. Για κάθε τιµή του ύψους υπολογίζουµε το µέσο χρόνο κίνησης tµ (στήλη 

7) καθώς και το τετράγωνό του tµ2 (στήλη 8) και συµπληρώνουµε τις 
αντίστοιχες θέσεις του πίνακα.  

 

5. Υπολογίζουµε την τιµή της επιτάχυνσης α από τη σχέση 2

2La
tµ

=    

(στήλη 9) 
 

6. Με τα δεδοµένα των στηλών 1 και 9 κατασκευάζουµε το διάγραµµα 
α=f(h). Η ευθεία στο διάγραµµα αυτό δεν είναι απαραίτητο να 
περνά από την αρχή των αξόνων. 

 

7. Υπολογίζουµε την κλίση κ της ευθείας  da
dh

κ =  

 

8. Από τη σχέση  
2
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+ ⋅ 
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  υπολογίζουµε το D2  : 

2 2 1gD R
L κ

 = − ⋅ 
 

 
9. Από τη σχέση I=mD2 προσδιορίζουµε τη ροπή αδράνειας I του 

κυλίνδρου. 
 

10. Συγκρίνουµε την τιµή της ροπής αδράνειας I (όπως την υπολογίσαµε), 

µε τη θεωρητική τιµή Iθ= 21
2
mR  και προσδιορίζουµε το σφάλµα της 

µέτρησης  σ= u

u

Ι − Ι
Ι
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Ελέγξτε τις γνώσεις σας  
 
1. Ποια από τις σχέσεις που χρησιµοποιήσαµε για τον υπολογισµό της 

ροπής αδράνειας του κυλίνδρου δεν θα ίσχυε αν, εκτός της κύλισης, 
έχουµε και ολίσθηση του κυλίνδρου;   

 
2. Θα µπορούσαµε µε τη µέθοδο που περιγράψαµε να υπολογίσουµε τη 

ροπή αδράνειας ενός κυλινδρικού µπουκαλιού που περιέχει υγρό µέχρι 
τη µέση του; ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας. 

 

3. Γιατί υπολογίζουµε την τιµή του µονωνύµου 
2

21

g
D L
R

 
+ ⋅ 

 

 από την κλίση 

της καµπύλης α=f(h) και όχι από τη σχέση 
2
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 στην 

οποία όλα τα άλλα µεγέθη εκτός από D είναι γνωστά;  
 

 
Ενδεικτικές ερωτήσεις   
 
1. Για να µετρήσεις τη ροπή αδράνειας κυλινδρικού σώµατος που κυλίεται 

σε πλάγιο επίπεδο, έκανες ορισµένες υποθέσεις. Μερικές από αυτές 
αφορούν το θεωρητικό µοντέλο της κλασσικής µηχανικής, ενώ κάποιες 
άλλες, χαρακτηριστικά της πειραµατικής διαδικασίας. Προσδιόρισε 
ποιες από τις ακόλουθες προτάσεις ανήκουν στην πρώτη κατηγορία, 
ποιες στη δεύτερη και ποιες και στις δύο.  

• Ο κύλινδρος, κατά την κίνησή του υπακούει στο 2ο Νόµο του 
Νεύτωνα 

• Ο κύλινδρος συµπεριφέρεται ως άκαµπτο στερεό σώµα  
• Ο κύλινδρος κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει  
• Το µήκος της διαδροµής είναι 0,9 m 
• Ο κύλινδρος είναι οµοιογενής  
 

2.  Σε ποια σηµεία της διαδικασίας κάναµε χρήση σχέσεων που 
σχετίζονται άµεσα µε τους νόµους του Νεύτωνα;  

 
3. Αν χρησιµοποιήσουµε ως κύλινδρο µία µπαταρία, είναι οµοιογενές 

σώµα; Γιατί;  
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ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΗΣ ΡΟΠΗΣ Α∆ΡΑΝΕΙΑΣ ΚΥΛΙΝ∆ΡΟΥ 

Μετρήσιµα µεγέθη              

Μάζα κυλίνδρου m: 

Ακτίνα κυλίνδρου R:              

Απόσταση στο κεκλιµένο επίπεδο L:           

    Επιτάχυνση της βαρύτητας g:9,81m/s2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

h      m t1        s t2        s t3        s t4        s t5        s tµ      s tµ
2        s2  α   m/s2    

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  
 


