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Μέτρηση της επιτάχυνσης της βαρύτητας στην ελεύθερη πτώση 
 
Τάξη: ………Τμήμα………………            Ημερομηνία:……………………… 
Ονοματεπώνυμο:  ……………………………………………………………………………. 
 
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ 
1.  Να  μετρήσετε  την  επιτάχυνση  κατά  την  πτώση  σφαιριδίων  διαφόρων  μαζών  και 
μεγεθών. 
2.  Να  συγκρίνετε  τις  επιταχύνσεις  αυτών  των  σφαιριδίων  και  να  επαληθεύσετε  ή  να 
διαψεύσετε  την  άποψη  του  Αριστοτέλη,  ότι  τα  βαρύτερα  σώματα  φθάνουν  στη  Γη 
γρηγορότερα από τα ελαφρύτερα. 
 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ   
Για τις μετατοπίσεις h1 και h2 (εικόνες 1,2) ισχύουν οι σχέσεις:  
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Από την τελευταία σχέση υπολογίζουμε την επιτάχυνση της βαρύτητας: 
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           ΕΙΚΟΝΑ 1            ΕΙΚΟΝΑ 2 
 
ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ: 
1. Συσκευή κεκλιμένου επιπέδου πολλαπλών χρήσεων 
2. Ηλεκτρονικό χρονόμετρο με το τροφοδοτικό χαμηλής τάσης  
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3. 2 μεταλλικές σφαίρες διαφορετικών μαζών και διαμέτρων 
4. 2 φωτοπύλες με τους πλαστικούς συνδέσμους  
5. Δύο σφιγκτήρες τύπου G  
6. Αεροστάθμη  
7. Μεζούρα ή μετροταινία  
8. Κλειδί τύπου Allen  
9. Κομπιουτεράκι, μολύβι, χαρτί 
 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ: 
1. Στερεώνουμε στον πάγκο με σφιγκτήρες το Κεκλιμένο Επίπεδο Πολλαπλών ελέγχοντας με 
την αεροστάθμη ο διάδρομος ολίσθησης να είναι κατακόρυφος (εικόνα 1). 
2. Τοποθετούμε δυο φωτοπύλες και τις συνδέουμε στο ηλεκτρονικό χρονόμετρο.  
3. Θέτουμε το χρονόμετρο στη λειτουργία F2 ώστε οι δύο φωτοπύλες να μετρούν το χρόνο 
που θα χρειαστεί η σφαίρα για να διανύσει το μεταξύ τους διάστημα. 
4. Μετράμε  τις  αποστάσεις  του  κέντρου  των  φωτοπυλών  από  το  πάνω  μέρος  του 
διαδρόμου κύλισης (όπως δείχνει η εικόνα 2) 

h1 = ………………… m  h2 = ……………… m 
 

5. Ζυγίζουμε τις δύο σφαίρες και μετράμε τις διαμέτρους τους 
mA = ………………….. kg  mB = ………………….. kg 

δΑ = …………………….mm  δΒ = …………………….mm 
 

6. Αφήνουμε  τη  μεταλλική  σφαίρα  Α  να  πέσει  από  το  πάνω  άκρο  του  κατακόρυφου 
διαδρόμου κύλισης (την κρατάμε από το πλάι και ανοίγουμε τα δάκτυλά μας). 
7. Καταγράφουμε την ένδειξη Δt1 του ηλεκτρονικού χρονομέτρου στον πίνακα. 
8. Επαναλαμβάνουμε  τη  διαδικασία  άλλες  τέσσερις φορές  και  καταχωρούμε  τις  ενδείξεις 
Δt2 έως και Δt5 του ηλεκτρονικού χρονομέτρου στον παρακάτω πίνακα. 
9. Υπολογίζουμε τη μέση τιμή ΔtΜ = (Δt1+ Δt2+Δt3+Δt4+Δt5)/5 
10. Υπολογίζουμε την πειραματική τιμή της επιτάχυνσης της βαρύτητας gπ από τον τύπο (4). 
11. Θεωρώντας  ότι  στον  τόπο  του  πειράματος  η  θεωρητική  τιμή  της  επιτάχυνσης  της 
βαρύτητας  είναι  gθ  =  9,81  m/s2,  υπολογίζουμε  το  σχετικό  σφάλμα  στον  πειραματικό 
υπολογισμό της επιτάχυνσης της βαρύτητας      σ % = (gθ – gπ)/gθ∙100%  
12. Επαναλαμβάνουμε  τα  βήματα  6  έως  11  και  για  την  σφαίρα  Β  και  καταχωρούμε  τα 
αποτελέσματα στον πίνακα. 

Σφαίρα Α          Σφαίρα Β 

13. Τα σφάλματα των μετρήσεων των επιταχύνσεων των δύο σφαιρών, σε ποια αίτια μπορεί 
να οφείλονται; Υπάρχει διαφορά στις επιταχύνσεις τους, στα όρια των σφαλμάτων αυτών;  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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