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Εργαστηριακή άσκηση: Πραγματοποίηση ισόθερμης μεταβολής – Επαλήθευση του νόμου Boyle 

(Προτεινόμενος διδακτικός χρόνος: δύο διδακτικές ώρες, μια στο εργαστήριο όπου οι μαθητές εξοικειώνονται με 
τη συσκευή και παίρνουν μετρήσεις και μια στη τάξη όπου γίνεται η επεξεργασία και απαντώνται οι ερωτήσεις) 

Α. Στόχοι 

• Να συναρμολογήσετε μια συσκευή, με τη βοήθεια της οποίας θα μεταβάλλετε τον όγκο ορισμένης 
ποσότητας αέρα και θα μετράτε την πίεσή του, διατηρώντας τη θερμοκρασία του σταθερή. 

• Να μετρήσετε τις μακροσκοπικές ποσότητες όγκος, θερμοκρασία και πίεση του ατμοσφαιρικού αέρα. 
• Να επιβεβαιώσετε ότι ο ατμοσφαιρικός αέρας, στις συνθήκες του πειράματος, συμπεριφέρεται ως ιδανικό 

αέριο, δηλαδή υπακούει στο νόμο Boyle και ακολουθεί κατά προσέγγιση  τη σχέση pV=nRT . 

Β. Πειραματική διάταξη 

      Αυτή αποτελείται από:                                                                                                                                           
Β1) Κυλινδρικό μεταλλικό δοχείο που στο ένα άκρο του έχει κινούμενο έμβολο.  

     Β2) Μανόμετρο με κλίμακα 0-2,5bar και υποδιαιρέσεις ανά 0,02bar, το οποίο προσαρμόζεται στο κολάρο του 
μεταλλικού δοχείου. Η σύνδεση του μανόμετρου με το μεταλλικό δοχείο γίνεται με εύκαμπτο σωλήνα που φέρει 
στρόφιγγα τριών εισόδων.     

     Β3) Πλαστικός θάλαμος (υδατόλουτρο) μέσα στο οποίο τοποθετείται το μεταλλικό δοχείο.   

      Β4) Κλίμακα 0-360mL που προσαρμόζεται στο μεταλλικό δοχείο . Η κλίμακα αυτή μετρά τον όγκο του αέρα που 
βρίσκεται μέσα στο  μεταλλικό δοχείο.  

     Β5) Ψηφιακό θερμόμετρο/πολύμετρο με αισθητήρα θερμοκρασίας.     

  

Γ. Πειραματική διαδικασία    

Γ1) Προσαρμόστε τον αισθητήρα θερμοκρασίας στο σωληνάκι που βρίσκεται στην εξωτερική επιφάνεια του 
μεταλλικού δοχείου.    

Γ2) Τοποθετήστε το σύστημα (μεταλλικό δοχείο- αισθητήρας) μέσα στον πλαστικό θάλαμο - ΠΡΟΣΟΧΗ το 
καλώδιο του αισθητήρα να περάσει μέσα από την εγκοπή που έχει το πλαστικό δοχείο.   

Γ3) Τοποθετήστε την κλίμακα πάνω στο μεταλλικό δοχείο.    

Γ4) Συνδέστε το φις του αισθητήρα θερμοκρασίας με το πολύμετρο. Το λαμάκι του φις που έχει το μεγαλύτερο 
πλάτος πρέπει να είναι προς την πλευρά της οθόνης.    

Γ5) Πατήστε το κουμπί ΟΝ του ψηφιακού πολύμετρου και γράψτε τη θερμοκρασία στην οποία θα γίνει η 
ισόθερμη μεταβολή του ατμοσφαιρικού αέρα.  

      Τ=………………………………………………   
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Γ6)Γυρίστε το ρυθμιστικό της τρίοδης στρόφιγγας σε τέτοια θέση, ώστε να επιτρέπει την εισαγωγή αέρα στο 
μεταλλικό δοχείο, όπως δείχνει η εικόνα 1.   

 

 

 

                   Εικόνα 1                              Εικόνα 2                                            Εικόνα 3   

Γ7) Τραβήξτε το στέλεχος του εμβόλου προς τα πάνω μέχρις ότου η κόκκινη χαραγή του συμπέσει με την 
ένδειξη 300mL ( Η μετακίνηση γίνεται πιέζοντας το μοχλό απελευθέρωσης –εικόνα 2) .   

Γ8) Γυρίστε το ρυθμιστικό της τρίοδης στρόφιγγας όπως δείχνει η εικόνα 3, έτσι ώστε ο χώρος του μεταλλικού 
δοχείου να επικοινωνεί μόνο με το μανόμετρο. Καταγράψτε τις ενδείξεις όγκου και πίεσης στις στήλες Ι και ΙΙ 
του παρακάτω πίνακα.    

Γ9) Επενεργώντας στη χειρολαβή, κατεβάστε το έμβολο στα 280 mL και καταγράψτε την ένδειξη του 
μανομέτρου. Συνεχίστε κατά τον ίδιο τρόπο με βήματα των 20 mL μέχρι τα 160 mL, και συμπληρώστε  στις 
στήλες Ι και ΙΙ του παρακάτω πίνακα.  

 
Στήλη Ι Στήλη ΙΙ Στήλη ΙΙΙ 

V(mL) p(atm) 1/V(10-4/mL) 
   

   

   

   

   

   

   

   

 

Γ10) Συμπληρώστε τη στήλη 3 του προηγούμενου πίνακα με ακρίβεια τέταρτου δεκαδικού ψηφίου. 

Γ11) Με βάση τις μετρήσεις σας κατασκευάστε τα διαγράμματα p-V  και p-1/V. 
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∆. Ερωτήσεις  
 
     ∆1) Τι μορφή έχει το διάγραμμα p-V;    ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
           Επαληθεύεται ο νόμος Boyle για τον ατμοσφαιρικό αέρα; Αν όχι σε ποιους λόγους οφείλεται; 
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

    ∆2) Για δύο ζεύγη τιμών (p1, V1 ) και (p2, V2 ) υπολογίστε τη τιμή της ποσότητας 
p V
T
⋅

. Τι παρατηρείτε; 

 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
    ∆3) Τι μορφή έχει το διάγραμμα p-1/V;    ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
           Υπολογίστε την κλίση του διαγράμματος p-1/V. 
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
          Ποια είναι η τιμή της ποσότητας nR;  ( n είναι τα mol του αέρα στο μεταλλικό δοχείο) 
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
           Αν  πραγματοποιούσαμε την παραπάνω πειραματική διαδικασία  με ζεστό νερό στο υδατόλουτρο, τότε η 

κλίση  στο διάγραμμα p-1/V: 
           
            α) αυξάνεται                                      β) μειώνεται                                      γ)  μένει σταθερή 
 
             Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε.       
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 


