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ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1 

Προζδιοριζμός ηης ειδικής αγωγιμόηηηας ηοσ θαλαζζιμού μερού. 

Σηόπμξ αοηήξ ηεξ δναζηενηόηεηαξ είκαη ε εύνεζε ηεξ ειδικής αγωγιμόηηηας ζ ημο ζαιαζζηκμύ 
κενμύ, ε μπμία μαξ δίκεη πιενμθμνίεξ γηα ηεκ πμηόηεηα ημο κενμύ θαη ηεκ αλαηόηηηα ημο δειαδή ηεκ 
ζογθέκηνςζε ηςκ αιάηςκ πμο είκαη δηαιομέκα ζε αοηό.  

 

Επιζημάμζεις από ηη θεωρία: 

Κάζε αγςγόξ παναθηενίδεηαη από έκα μέγεζμξ πμο μκμμάδεηαη αμηίζηαζη (R) ημο αγςγμύ θαη 

μνίδεηαη ςξ ημ πειίθμ ηεξ ειεθηνηθήξ ηάζεξ (V) πμο εθανμόδεηαη ζηα άθνα ημο πνμξ ηεκ έκηαζε (I)  

ημο νεύμαημξ πμο ημκ δηαννέεη:            R=V/I      (1) 

Η ακηίζηαζε εθθνάδεη ηεκ δοζθμιία δηέιεοζεξ ηςκ θμνηίςκ μέζα από ημκ αγςγό θαη ε μμκάδα αοηήξ 

ζημ S.I. είκαη ημ 1Ω (Ohm). 

Τμ μέγεζμξ 1/R (ημ ακηίζηνμθμ ηεξ ακηίζηαζεξ) μκμμάδεηαη αγςγημόηεηα ημο αγςγμύ εθθνάδεη ηεκ 

εοθμιία δηέιεοζεξ ηςκ θμνηίςκ μέζα από ημκ αγςγό θαη μεηνηέηαη ζε Ω-1 ή S (Siemens) 

Σύμθςκα με ημ κόμμ ημο Ohm ε έκηαζε ημο νεύμαημξ, πμο  δηαννέεη έκα μεηαιιηθό αγςγό  

είκαη ακάιμγε ηεξ ηάζεξ πμο εθανμόδεηαη ζηα άθνα ημο:               I=V/R    

Αοηό ζεμαίκεη όηη ε ακηίζηαζε ημο μεηαιιηθμύ αγςγμύ είκαη ζηαζενή. Τεκ ίδηα ζομπενηθμνά 

πανμοζηάδμοκ θαη μη ογνμί αγςγμί όπςξ ηα οδαηηθά δηαιιείμαηα μλέςκ, βάζεςκ θαη αιάηςκ θαη θαη΄ 

επέθηαζε θαη ημ ζαιαζζηκό κενό. 

Η γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζπέζεξ V=f(I) , δειαδή ηεξ ηάζεξ ζηα άθνα ημο αγςγμύ πνμξ ηεκ 

έκηαζε ημο νεύμαημξ πμο ημκ δηαννέεη, ζα είκαη, πνμθακώξ εοζεία (ελίζςζε ά βαζμμύ). Από ηεκ 

θιίζε ηεξ οπμιμγίδεηαη ε ηημή ηεξ ακηίζηαζεξ ημο αγςγμύ. 

Η ακηίζηαζε ημο αγςγμύ ελανηάηαη από ηε ζενμμθναζία αιιά θαη από ηa θαηαζθεοαζηηθά ημο 

ζημηπεία. Σε μνηζμέκε ζενμμθναζία είκαη ακάιμγε ημο μήθμοξ ημο(L) θαη ακηηζηνόθςξ ακάιμγε ημο 

εμβαδμύ ηεξ δηαημμήξ ημο (S). Δειαδή ηζπύεη: 
L

R
S

  (2)          

Ο ζοκηειεζηήξ ακαιμγίαξ ρ μκμμάδεηαη ειδική αμηίζηαζη ημο οιηθμύ από ημ μπμίμ είκαη 

θαηαζθεοαζμέκμξ μ αγςγόξ θαη μεηνηέηαη ζε Ω∙m. Τμ ακηίζηνμθμ ηεξ εηδηθήξ ακηίζηαζεξ  1/ν 

μκμμάδεηαη ειδική αγωγιμόηηηα (ζ) ημο οιηθμύ θαη μεηνηέηαη ζε S/m (Siemens ακά μέηνμ). 

Σοκεπώξ ε (2) γίκεηαη          
1 1L L

R
S R S




              (3) 

 L s 
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Απαιηούμεμα όργαμα και ζσμδεζμολογία κσκλώμαηος: 
Τμ ειεθηνηθό θύθιςμα πμο ζα πνεζημμπμηήζμομε πενηιαμβάκεη:  

 Γεκκήηνηα εκαιιαζζμμέκμο νεύμαημξ 

 Δμπείμ με ημ πνμξ ελέηαζε ζαιαζζηκό κενό 

 Δηάηαλε με ειεθηνόδηα πμο βοζίδμκηαη ζημ κενό 

 Ακηηζηάηε R πενίπμο 100 Ω ζοκδεμέκμ ζε ζεηνά με ηε δηάηαλε 

 Βμιηόμεηνμ ζηα άθνα ηεξ γεκκήηνηαξ 

 Αμπενόμεηνμ ζε ζεηνά με ηε δηάηαλε θαη ηεκ ακηίζηαζε 

 

Πειραμαηική διαδικαζία: 
1. Μειεηήζηε ηεκ εηθόκα ημο θοθιώμαημξ πμο έπεηε ζημ πάγθμ ενγαζίαξ ζαξ θαη 

πναγμαημπμηείζηε ημ θύθιςμα πςνίξ κα ημ ζέζεηε ζε ιεηημονγία.  

(Προζοτή!!!  Τμ θύθιςμα ζα ειεγπζεί πνώηα από ημκ επηβιέπμκηα) 

Τμ βμιηόμεηνμ μεηνά ηεκ ηάζε ζηα άθνα ημο θοθιώμαημξ θαη ζοκδέεηαη πανάιιεια ζηα άθνα 

ηεξ γεκκήηνηαξ. Τμ αμπενόμεηνμ μεηνά ηεκ έκηαζε ημο νεύμαημξ ζημ θύθιςμα θαη ζοκδέεηαη ζε 

ζεηνά με ηηξ ακηηζηάζεηξ. Σηεκ ζύκδεζε ζε ζεηνά ηζπύεη όηη ε Rμι= R+ Rδ  

 

2. Αολάκμκηαξ ημ πμηεκζηόμεηνμ επηιμγήξ ηάζεξ ηεξ γεκκήηνηαξ πάνηε ηηξ εκδείλεηξ 

αμπενμμέηνμο θαη βμιημμέηνμο θαη ημπμζεηήζηε ηηξ ζημκ παναθάης πίκαθα. Πνμηείκμομε κα 

πάνεηε ηημέξ ζηεκ ηάζε από 1 έςξ 5 Volt ακά1 Volt. 

 

 V     (V ) i            (mA) 

1 0 0 

2   

3   

4   

5   

6   

 

3. Καηαζθεοάζηε ημ δηάγναμμα V=f(i) ζημ μηιημεηνηθό πανηί. 

 

4. Από ηεκ θιίζε ημο δηαγνάμμαημξ οπμιμγίζηε ηεκ μιηθή ακηίζηαζε Rμι ημο θοθιώμαημξ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

5. Η αθνηβήξ ηημή ηεξ ακηίζηαζεξ R πμο ακαγνάθεηαη πάκς ζημ θμοηί ηεξ είκαη    R= …………………… 

 Από ηεκ Rμι πμο οπμιμγίζαηε θαη ηεκ R οπμιμγίζηε ηεκ ακηίζηαζε ημο δηαιύμαημξ  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

6. Με ηε βμήζεηα ηεξ ζπέζεξ (3) οπμιμγίζηε ηεκ εηδηθή αγςγημόηεηα ζ. Η ηημή ημο πειίθμο L/S, 

γηα ηε ζοζθεοή ζαξ έπεη οπμιμγηζηεί θαη είκαη ζεμεηςμέκε πάκς ζημ δμπείμ είκαη: L/S=…………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. Από ηηξ ηημέξ ημο παναθάης πίκαθα εθηημήζηε, θαηά πνμζέγγηζε ηεκ ζογθέκηνςζε ηςκ αιάηςκ 

- αλαηόηηηα -ημο δείγμαημξ. Η ζενμμθναζία ημο ζαιαζζηκμύ κενμύ είκαη πενίπμο 22 0C. 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

ΠΡΟ΢ΟΥΗ 

Μεηά ηεκ πναγμαημπμίεζε ημο θοθιώμαημξ,  

θαη πνηκ ακμίλεηε ημκ δηαθόπηε   2  ηεξ γεκκήηνηαξ  

θαιέζηε ημκ επηβιέπμκηα κα ημ ειέγλεη 
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ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2 

Προζδιοριζμός ηοσ δείκηη διάθλαζης ηοσ θαλαζζιμού μερού 

Επιζημάμζεις από ηη θεωρία: 

 Η ηαπύηεηα ημο θςηόξ είκαη ε μεγαιύηενε πμο έπεη μεηνεζεί ζηε θύζε. Σημ θεκό (θαη θαηά 

πνμζέγγηζε ζημκ αένα) είκαη ίζε με 300.000 km/s ή με 3·108 m/s. Σηα δηαθακή οιηθά ημ θςξ 

πενκά με μηθνόηενε ηαπύηεηα από όηη ζημ θεκό. Τμ δηαμάκηη π.π. είκαη έκα από ηα «μπηηθώξ 

ποθκόηενα» οιηθά ζηε θύζε, δειαδή ημ θςξ δηένπεηαη από μέζα ημο με ηαπύηεηα θαηά 2,42 

πενίπμο θμνέξ μηθνόηενε από όηη ζημκ αένα. O δείκηης διάθλαζης n ηοσ σλικού εθθνάδεη ηε 

ζπέζε αοηή μεηαλύ ηεξ ηαπύηεηαξ ημο θςηόξ ζημ οιηθό θαη αοηήξ ζημκ αένα. Ονίδεηαη ςξ ημ 

πειίθμ ηεξ ηαπύηεηαξ c0 ημο θςηόξ ζημ θεκό (ή ζημκ αένα) πνμξ ηε ηαπύηεηα c ημο θςηόξ ζημ 

δηαθακέξ οιηθό:           n=c0/c       (1) 

Άνα μ δείθηεξ δηάζιαζεξ γηα όια ηα οιηθά 

είκαη μεγαιύηενμξ ηεξ μμκάδαξ. Γηα ημ 

δηαμάκηη είκαη n= 2,42 εκώ γηα ημκ αένα 

πνμθακώξ είκαη n=1. 
 

 Λόγς ηεξ ηδηόηεηαξ αοηήξ, όηακ ε αθηίκα ημο 

θςηόξ ζοκακηήζεη ηε δηαπςνηζηηθή 

επηθάκεηα δύμ δηαθακώκ μέζςκ (π.π. αέναξ-

κενό) αιιάδεη δηεύζοκζε δηάδμζεξ. Τμ 

θαηκόμεκμ αοηό ιέγεηαη διάθλαζη θαη 

ζπεμαηηθά θαίκεηαη δίπια. 
 

 Η γςκία μεηαλύ ηεξ πνμζπίπημοζαξ αθηίκαξ       Εικόμα 1 

θαη ηεξ θάζεηεξ ζημ ζεμείμ πνόζπηςζεξ ιέγεηαη γςκία πνόζπηςζεξ (ζημ ζπήμα ε γςκία π) θαη ε 

γςκία μεηαλύ ηεξ δηαζιώμεκεξ αθηίκαξ θαη ηεξ θάζεηεξ ζημ ζεμείμ πνόζπηςζεξ ιέγεηαη γςκία 

δηάζιαζεξ (ζημ ζπήμα ε γςκία δ). 
 

 Σύμθςκα με ημ κόμμ ημο Snell μ δείθηεξ δηάζιαζεξ n μπμνεί κα οπμιμγηζηεί από ημκ ηύπμ  

n



       (2) 

 Σομπεναζμαηηθά όζμ πημ μεγάιμξ είκαη μ 

δείθηεξ δηάζιαζεξ ημο οιηθμύ ηόζμ πμημ πμιύ 

πνμζεγγίδεη ε δηαζιώμεκε αθηίκα πνμξ ηεκ 

θάζεημ (ε γςκία δ μηθναίκεη). 

 

Απαιηούμεμα όργαμα: 

 Δηαθακέξ θοιηκδνηθό δμπείμ με ηηξ βάζεηξ ημο 

θαηαθόνοθεξ θαη ηνηγςκμμεηνηθό θύθιμ 

πνμζανμμζμέκμ ζηεκ μία ημο βάζε. 

 Πεγή Laser πνμζανμμζμέκε ζε μνζμζηάηε 

 Τνηγςκμμεηνηθόξ πίκαθαξ με ηηξ γςκίεξ θαη                              Εικόμα 2   

ηα εμίημκα ημοξ. 

 



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΟ ΚΕΝΣΡΟ ΦΤ΢ΙΚΩΝ ΕΠΙ΢ΣΗΜΩΝ- ΕΚΦΕ ΠΕΙΡΑΙΑ –ΝΙΚΑΙΑ΢                  5 

Πειραμαηική διαδικαζία  
 

1. Σημ θοιηκδνηθό δμπείμ πενηέπεηαη ζαιαζζηκό κενό μέπνη ημ μέζμκ ημο. Η ζηάζμε ημο πνέπεη 

κα ζομπίπηεη με ημκ μνηδόκηημ άλμκα ημο ηνηγςκμμεηνηθμύ θύθιμο. Ακ οπάνπεη απόθιηζε θαιέζηε ημκ 

επηβιέπμκηα κα ημ δημνζώζεη. 

Πνμζμπή: ζε όιε ηεκ δηάνθεηα ημο πεηνάμαημξ με μεηαθηκήζεηε ημ δμπείμ. 
 

2. Γλαζθεζείηε με ημ Laser ζημπεύμκηαξ ημ θέκηνμ ημο ηνηγςκμμεηνηθμύ θύθιμο (εηθόκεξ 1, 2) 

ώζηε κα βιέπεηε ηαοηόπνμκα ηηξ γςκίεξ πνόζπηςζεξ θαη δηάζιαζεξ. 

Πνμζμπή: κα απμθεύγεηε ηεκ επαθή ηςκ μαηηώκ ζαξ με ηηξ ηοπόκ ακαθιώμεκεξ αθηίκεξ. 
 

3. Μεηαθηκείζηε ημ Laser πάκς ζημκ μνζμζηάηε ημο (μεηαιιηθή νάβδμ) λεθηκώκηαξ από ημ άκς 

άθνμ ημο, ώζηε γηα ηέζζενεηξ ζέζεηξ κα επηηύπεηε δηαθμνεηηθέξ γςκίεξ πνόζπηςζεξ μεηαλύ ηςκ 40 

θαη 70 μμηνώκ. Η μεηαθίκεζε επηηογπάκεηαη λεζθίγγμκηαξ ημκ ζθηγθηήνα (ανηζηενό) πμο ζογθναηεί 

ημκ ζύκδεζμμ με ηε μεηαιιηθή νάβδμ. Η ζηόπεοζε ημο Laser ζημ θέκηνμ ημο θύθιμο επηηογπάκεηαη 

λεζθίγγμκηαξ ημκ ζθηγθηήνα (δεληό) πμο ζογθναηεί ημκ ζύκδεζμμ με ηεκ ιαβίδα 
 

4. Σεμεηώζηε ηηξ γςκίεξ πνόζπηςζεξ θαη δηάζιαζεξ πμο μεηνάηε ζημκ πίκαθα Α 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α 

 

5. Από ημκ ηνηγςκμμεηνηθό πίκαθα βνείηε ηα εμίημκα ηςκ γςκηώκ πνόζπηςζεξ θαη δηάζιαζεξ 

θαη μεηαθένεηε ηα ζημκ πίκαθα Α. 
 

6. Με βάζε ημ κόμμ ημο Snell (ζπέζε 2) οπμιμγίζηε ημ δείθηε δηάζιαζεξ ζε θάζε μέηνεζε. 
 

7. Υπμιμγίζηε ηεκ μέζε ηημή ημο δείθηε δηάζιαζε ημο ζαιαζζηκμύ κενμύ. 
 

8. Από ηεκ ζπέζε (1) θαη με βάζε ηεκ ηημή ημο δείθηε δηάζιαζεξ πμο πνμζδημνίζαηε πεηναμαηηθά, 

οπμιμγίζηε ηε ηαπύηεηα ημο θςηόξ μέζα ζημ ζαιαζζηκό κενό. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

9. Τμ γοαιί έπεη δείθηε δηάζιαζεξ 1,52. Σηεκ εηθόκα θαίκεηαη 

αθηίκα θςηόξ πμο πνμζπίπηεη από ημκ αένα ζημ κενό. Ακ ζηε 

ζέζε ημο κενμύ ήηακ γοαιί θαη ε αθηίκα πνμζπίπηεη με ηεκ ίδηα 

γςκία ζπεδηάζηε ηεκ πμνεία ηεξ δηαζιώμεκεξ.  
 

 
Γωμία πρόζπηωζης π ημπ Γωμία διάθλαζης δ ημδ 

Δείκηης διάθλαζης 

n 

1      

2      

3      

4      

    Μέζη ηιμή n: 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΗ΢ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢ 1 

 
Πεηναμαηηθή δηαδηθαζία (από 1 μόνημ ζηηξ 5 ζέζεηξ ηεξ πεγήξ, από2 ζε 

θάζε όνγακμ θαη 6 μόνηα ζηε ζοκδεζμμιμγία: 5*1 +2*2 +6=15 
15  

Λήρε θαη θαηαγναθή μεηνήζεςκ 3  

Κιίμαθεξ θαη βαζμμκόμεζε αλόκςκ γναθήμαημξ 5  

Τμπμζέηεζε πεηναμαηηθώκ ζεμείςκ ζημ ζύζηεμα αλόκςκ 5  

Σπεδίαζε πεηναμαηηθήξ εοζείαξ 5  

Πειραματικόσ υπολογιςμόσ τησ αντίςταςησ από τη κλίςη 10  

Υπμιμγηζμόξ ηεξ ακηίζηαζεξ ημο δηαιύμαημξ 5  

Υπμιμγηζμόξ ηεξ εηδηθήξ αγςγημόηεηαξ ημο δηαιύμαημξ 7  

Γθηίμεζε ηεξ αιαηόηεηαξ ημο δηαιύμαημξ  5  

ΣΥΝΟΛΟ 60  

 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΗ΢ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢ 2 

Πεηναμαηηθή δηαδηθαζία 5  

Σςζηέξ πνάλεηξ θαη απμηειέζμαηα 5  

ε: από 1,32 έςξ 1,36   (ζθάιμα 1,5%) 

20 

20  

ε: από 1,30 έςξ 1,32  θαη 1,36  έςξ 1,38   (ζθάιμα 3%) 15  

ε: από 1,28 έςξ 1,30  θαη 1,38 έςξ 1,40   (ζθάιμα 4,5%) 10  

ε: από 1,26 έςξ 1,28  θαη 1,40 έςξ 1,42   (ζθάιμα 6%) 5  

Υπμιμγηζμόξ ηαπύηεηαξ θςηόξ ζημ κενό 5  

Σύγθνηζε δεηθηώκ κενμύ - γοαιημύ 5  

ΣΥΝΟΛΟ 40  

 

ΑΘΡΟΙ΢ΜΑ  1+2 100  

 
 

 


