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ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
ΣΤΗΝ ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΠΤΩΣΗ ΣΩΜΑΤΟΣ 

 
ΣΤΟΧΟΙ 
Οι στόχοι αυτής της εργαστηριακής άσκησης είναι: 
‐  Να  μελετήσετε  τις  μεταβολές  της  κινητικής  και  της  δυναμικής  ενέργειας  σώματος  κατά  την 
ελεύθερη πτώση του, με τη χρήση του ηλεκτρονικού χρονομέτρου και των φωτοπυλών. 
‐  Να  ελέγξετε  αν  η  μηχανική  ενέργεια  (δηλαδή  το  άθροισμα  της  δυναμικής  και  της  κινητικής 
ενέργειας) του σώματος διατηρείται σταθερή κατά την ελεύθερη πτώση του. 
 
ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

Η βαρυτική δυναμική ενέργεια U αντικειμένου σε έναν τόπο με επιτάχυνση βαρύτητας g 
υπολογίζεται από την εξίσωση  U = mgh όπου m η μάζα του αντικειμένου και h το ύψος του από 
κάποιο  οριζόντιο  επίπεδο,  του  οποίου  τη  δυναμική  ενέργεια  θεωρούμε  ίση  με  μηδέν. 
Μπορούμε  να  πάρουμε  ως  οριζόντιο  επίπεδο  αναφοράς  (επίπεδο  μηδενικής  δυναμικής 
ενέργειας) την επιφάνεια ενός τραπεζιού, μία εξέδρα ή ‐ συνηθέστερα‐ το έδαφος. 
Η κινητική ενέργεια K αντικειμένου υπολογίζεται από την εξίσωση:   Κ =mu2/2    όπου m είναι η 
μάζα του αντικειμένου και υ η ταχύτητά του. 
 
ΟΡΓΑΝΑ, ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ 
• Συσκευή κεκλιμένου επιπέδου πολλαπλών χρήσεων. 
• Ηλεκτρονικό χρονόμετρο και δυο φωτοπύλες. 
• Αεροστάθμη 
• Διαστημόμετρο 
• Βαθμολογημένο υποδεκάμετρο 
• Ηλεκτρονικός ζυγός 
• Μεταλλική σφαίρα 
• Δυο σφιγκτήρες 
 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 
Πραγματοποιείστε την διάταξη της εικόνας . 
1. Με  την  αεροστάθμη  ελέγξτε  ώστε  ο  διάδρομος 
ολίσθησης  του  κεκλιμένου  επίπεδου  να  βρίσκεται  στη 
κατακόρυφη θέση. 
2. Τοποθετήστε  τις  φωτοπύλες  επάνω    στο 
διάδρομο  ολίσθησης,  σε  απόσταση  περίπου  15‐20  cm.  Συνδέστε  αυτές  με  το  ηλεκτρονικό 
χρονόμετρο στη λειτουργία F1. Στη λειτουργία αυτή η κάθε φωτοπύλη μετρά το χρόνο εισόδου‐ 
εξόδου  ενός αντικειμένου,  στη περίπτωση μας  της  μεταλλικής  σφαίρας.  Συνεπώς  ο  χρόνος  Δt 
που θα δείξει το χρονόμετρο αντιστοιχεί στη διέλευση της διαμέτρου δ της σφαίρας. Το πηλίκο 
δ/Δt  προσεγγίζει τη ταχύτητα της τη στιγμή αυτή. 
3. Το χρονόμετρο   έχει  τη δυνατότητα αποθήκευσης   8 συνολικά μετρήσεων – 4  για κάθε 
φωτοπύλη.  Άρα  μπορεί  να  αποθηκεύσει  για  τέσσερα  διαδοχικά  πειράματα  τις  διελεύσεις  της 
σφαίρας από τις φωτοπύλες. 
4. Ζυγίστε  την  μάζα  m  της  μεταλλικής  σφαίρας,  μετρήστε  την  διάμετρο  της    δ  με  το 
διαστημόμετρο και μετρήστε ακριβώς την απόσταση h των φωτοπυλών. 
5. Καταγράψτε τις μετρήσεις  της μάζας, του ύψους και της διαμέτρου  στον πίνακα. 
6. Ενεργοποιήστε το χρονόμετρο στη λειτουργία F1. 
7. Στηρίξτε με το δάκτυλο σας τη σφαίρα στο ανώτατο άκρο του διάδρομου ολίσθησης και 
αφήστε την να κάνει ελεύθερη πτώση. 
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8. Επαναλάβατε την διαδικασία άλλες τρεις φορές προσέχοντας να μη περάσουν τα χέρια 
σας μέσα από τις φωτοπύλες. 
9. Οι 8  χρόνοι Δt  1 και Δt  2  διέλευσης  της σφαίρας από  τις φωτοπύλες 1  και 2 αντίστοιχα 
έχουν αποθηκευτεί στο χρονόμετρο. Πατώντας το διακόπτη Δ2  του χρονομέτρου εμφανίζονται 
διαδοχικά οι οκτώ χρόνοι .Καταγράψτε τους στο πίνακα Β. 
10. Υπολογίστε την μέση τιμή των χρόνων Δt1 μέσο  και  Δt2 μέσο και καταγράψτε την στη στήλη 
Α του πίνακα 2. 
11. Συμπληρώστε τις στήλες Β,Γ,Δ και Ε, του πίνακα 2 υπολογίζοντας διαδοχικά τις ταχύτητες, 
τα τετράγωνα των ταχυτήτων, τις κινητικές ενέργειες, την μεταβολή της κινητικής ενέργειας της 
σφαίρας  και  τέλος  τη  δυναμική  της  ενέργεια,  θεωρώντας ως  επίπεδο  αναφοράς  το  κατώτατο 
σημείο της φωτοπύλης 2. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ: 
 Από τις  τιμές  των στηλών Δ και E  τι παρατηρείτε; Διατηρείται η μηχανική ενέργεια  της 
σφαίρας κατά την πτώση της; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 Που μπορεί να οφείλονται οι τυχόν διαφορές στη μεταβολή της κινητικής ενέργειας και 
της δυναμικής ενέργειας ;  αναφέρατε πιθανά σφάλματα κατά τη διαδικασία του πειράματος. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 
  Δt 1       s  Δt2      s 
1     
2     
3     
4     
     

Α  Δt1 μέσο= ………………..       s  Δt2 μέσο= ………………..    s 

Β  u1=δ/ Δt1μέσο  = ………….   m/s  u2=δ/ Δt2μέσο= ………….   m/s 

Γ  u1
2= ………………..     m2/s2  u2

2=  ………………….     m2/s2 

Δ  Κ1=½ mu1
2= ……………………..     J  Κ2=½ m u2

2= …………………       J 

Ε  U=mgh = …………………..  J 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
 
h =……..m                    m=………….kg                            δ=………..….m                           g=9,81 m/s2 


