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ΣΟΠΙΚΟ΢ ΠΡΟΚΡΙΜΑΣΙΚΟ΢ ΔΙΑΓΩΝΙ΢ΜΟ΢ EUSO 2012 
ΓΚΦΓ ΠΓΙΡΑΙΑ – ΝΙΚΑΙΑ΢ 

΢ΑΒΒΑΣΟ 26/11/2011 
«ΧΗΜΓΙΑ» 

 

΢χολείο:……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 1) ………………………………………………………………………………………. 

Ονομ/επώνυμα  μαθητών:     2) ……………………………….……………………………………………………… 

                                       3) ………………………………………………………………………………………. 

 

 

A] Δύπεζη ηος pH οινοπνεςμαηώδοςρ ποηού με ηη σπήζη δεικηών 
 

Διζαγωγή 

 

Σν pH ησλ αιθννινύρσλ πνηώλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή παξάκεηξνο ζηελ 

πνηνπνηεία. Γηα παξάδεηγκα ζην ιεπθό θξαζί, ε πεξηερόκελε αηζαλόιε πξνζδίδεη γιπθηά 

γεύζε ελώ ηα πεξηερόκελα νμέα πξνζδίδνπλ μηλή γεύζε. Γηα λα είλαη γεπζηηθά θαιύηεξν ην 

θξαζί όζν κεγαιύηεξε είλαη ε πεξηεθηηθόηεηα ζε αιθνόιε ηόζν κεγαιύηεξε πξέπεη λα είλαη 

θαη ε πεξηεθηηθόηεηα ζε νμέα (κηθξόηεξν pH), ώζηε λα ππάξρεη ηζνξξνπία ζηα δύν γεπζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 
΢ηελ παξνύζα εξγαζηεξηαθή άζθεζε ζα ππνινγίζεηε πξνζεγγηζηηθά ην pH ελόο αιθννινύρνπ πνηνύ κε ηε 

βνήζεηα δεηθηώλ. Οη δείθηεο είλαη νπζίεο πνπ έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα αιιάδνπλ ρξώκα αλάινγα κε ην pH, ζπλήζσο 

παίξλνληαο δύν δηαθνξεηηθά ρξώκαηα. Γηα παξάδεηγκα ν δείθηεο «κπιε ηεο βξσκνζπκόιεο» είλαη θίηξηλνο ζε pH 

κηθξόηεξν από 6 θαη κπιε ζε pH κεγαιύηεξν από 8. Οη ηηκέο pH κεηαμύ 6 θαη 8 νλνκάδνληαη πεπιοσή αλλαγήρ 

σπώμαηορ θαη ζε απηή ν δείθηεο έρεη ελδηάκεζν ρξώκα πνπ γηα ηνλ δείθηε κπιε ηεο βξσκνζπκόιεο είλαη ην 

πξάζηλν. Η αιιαγή ρξώκαηνο ζηελ πεπιοσή αλλαγήρ σπώμαηορ γίλεηαη βαζκηαία από θίηξηλν ζε κπιε. 

Χξσκαηηθό δηάγξακκα ηνπ κπιε 

ηεο βξσκνζπκόιεο 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

μπλεκίτρινο

πράσινο
 

Γιαθέζιμα όπγανα - ανηιδπαζηήπια 

΢αο δίλνληαη: 

α) δύν (2) δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο πνπ πεξηέρνπλ ηνπο παξαθάησ δείθηεο νη νπνίνη έρνπλ πεξηνρή αιιαγήο 

ρξώκαηνο ζηελ όμηλε πεξηνρή ηνπ pH: 

 κπιε ζπκόιεο  ειηαλζίλε

 

β) επηά (7) δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο κε δηαιύκαηα ησλ νπνίσλ έρεη κεηξεζεί ην pH: 

 δ/κα κε pH = 1 

 δ/κα κε pH = 2 

 δ/κα κε pH = 3 

 δ/κα κε pH = 4 

 δ/κα κε pH = 5 

 δ/κα κε pH = 6 

 δ/κα κε pH = 7 

 

γ) έλαο (1) δνθηκαζηηθόο ζσιήλαο ν νπνίνο αλαγξάθεη έλαλ θσδηθό (έλα γξάκκα θαη έλαλ αξηζκό) ν νπνίνο 

πεξηέρεη πνζόηεηα αιθννινύρνπ πνηνύ. 

γλςκιά 

γεύζη 

ξινή 

γεύζη 
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δ) δέθα (10) κηθξνζύξηγγεο πνπ είλαη βπζηζκέλεο ζηα δηαιύκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο. 

Με ηηο κηθξνζύξηγγεο ζα ιακβάλεηαη πνζόηεηα από θάζε δηάιπκα ώζηε λα θάλεηε ηηο δνθηκαζίεο πνπ απαηηνύληαη. 

Μεηά από θάζε δνθηκαζία ζα επαλαηνπνζεηείηε θάζε κηθξνζύξηγγα ζηελ ζέζε ηεο.  

 

ε) κηα (1) δειαηίλα ε νπνία είλαη ρσξηζκέλε ζε θειηά. ΢ε θάζε θειί κπνξείηε λα αλακίμεηε 

δύν νπζίεο γηα λα πξαγκαηνπνηήζεηε κηα δνθηκαζία. Δελ είλαη απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ όια ηα θειηά. 

 

1
ορ

 ΢ηόσορ ζαο είλαη λα βξείηε θαη λα θαηαγξάςεηε ηα ρξώκαηα ησλ δεηθηώλ πνπ ζαο δόζεθαλ ζε ζρέζε κε ην pH 

θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηα ρξσκαηηθά δηαγξάκκαηα θάζε δείθηε. 

 

Γιαδικαζία  

Βήμα 1
ο
: Με ηε ρξήζε ηεο αληίζηνηρεο κηθξνζύξηγγαο, αλακίμηε ζε θάζε θειί 4 ζηαγόλεο από έλα δηάιπκα ηνπ 

νπνίνπ γλσξίδεηε ην pH κε 4 ζηαγόλεο από έλαλ δείθηε, έσο όηνπ πξαγκαηνπνηεζνύλ όινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί. 

Σημείωζη: Φξνληίζηε ώζηε λα πεξηζζέςνπλ ηνπιάρηζηνλ 2 θειηά γηα λα ηα ρξεζηκνπνηήζεηε ζηελ επόκελε 

δηαδηθαζία. 

 

Βήμα 2
ο
: ΢πκπιεξώζηε ηα ρξσκαηηθά δηαγξάκκαηα ησλ δύν δεηθηώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζαηε (όπσο ζην παξάδεηγκα 

πνπ αθνξά ηνλ δείθηε κπιε ηεο βξσκνζπκόιεο):  

 

Χξσκαηηθό δηάγξακκα 

κπιε ζπκόιεο 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

 
 

Χξσκαηηθό δηάγξακκα 

ειηαλζίλεο 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

 

2
ορ

 ΢ηόσορ ζαο είλαη λα βξείηε ην pH ηνπ αιθννινύρνπ πνηνύ πνπ ζαο δόζεθε ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο δείθηεο πνπ 

έρεηε ζηε δηάζεζή ζαο θαη ηα ρξσκαηηθά δηαγξάκκαηα πνπ θαηαζθεπάζαηε.  

  

Γιαδικαζία  

Βήμα 1
ο
: Βξείηε ην ρξώκα θάζε δείθηε ζην αιθννινύρν πνηό. Χξεζηκνπνηήζηε ηα θειηά ηεο δειαηίλαο πνπ 

πεξίζζεςαλ από ηελ πξνεγνύκελε δηαδηθαζία γηα λα αλακίμεηε ην νηλνπλεπκαηώδεο πνηό πξώηα κε ηνλ έλαλ 

δείθηε θαη θαηόπηλ κε ηνλ άιιν δείθηε. 

 

Βήμα 2
ο
: Καηαγξάςηε ην ρξώκα πνπ πήξε θάζε δείθηεο όηαλ πξνζηέζεθε ζην αιθννινύρν πνηό, ζηνλ Πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί. 

 

 σπώμα 

μπλε θςμόληρ  

ηλιανθίνη  

 

Βήμα 3
ο
: Βξείηε πνην είλαη ην pH ηνπ νηλνπλεπκαηώδνπο πνηνύ (γξάςηε έλαλ αθέξαην αξηζκό γηα παξάδεηγκα 

pH=6 ή αλ λνκίδεηε όηη ην pH βξίζθεηαη κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ αθέξαησλ αξηζκώλ γξάςηε γηα παξάδεηγκα       

pH=6-7): 

 

pH = ……….. 
 

 

 

 

 

 

 

 

10 μονάδες 

5 μονάδες 

5 μονάδες 
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B] Πποζδιοπιζμόρ ηηρ πεπιεκηικόηηηαρ ηος θειώδοςρ οξέορ ζηο κπαζί 
 

Η παξνπζία ζεηώδνπο νμένο H2SO3 ζην θξαζί, νθείιεηαη θπξίσο ζην όηη πξνζηίζεηαη ζην κνύζην ζαλ 

ζπληεξεηηθό. Δελ είλαη ζπζηαηηθό ηνπ γιεύθνπο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνιύκαλζε θαη σο αληηζεπηηθό ηνπ 

βαξειηνύ θαη ηνπ γιεύθνπο γηαηί λεθξώλεη ή αλαζηέιιεη ηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκώλ πνπ κπνξεί λα βιάςνπλ 

ηε δύκσζε. Σν όξην αζθαιείαο ηνπ ζεηώδνπο νμένο είλαη ηα 200mg/L. 

 
 

Απσή ηηρ μεθόδος 

ΟΓΚΟΜΔΣΡΗ΢Η νλνκάδεηαη ε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνύ ηεο άγλσζηεο 

ζπγθέληξσζεο κηαο νπζίαο ζε έλα δηάιπκα, από ηελ αληίδξαζή ηεο κε νξηζκέλν όγθν δηαιύκαηνο 

άιιεο νπζίαο γλσζηήο ζπγθέληξσζεο. Σν δηάιπκα άγλσζηεο ζπγθέληξσζεο νλνκάδεηαη 

ΑΓΝΩ΢ΣΟ θαη ην δηάιπκα γλσζηήο ζπγθέληξσζεο νλνκάδεηαη ΠΡΟΣΤΠΟ. 

΢πλήζσο ζπγθεθξηκέλνο όγθνο από ην άγλσζην δηάιπκα ηνπνζεηείηαη ζε θσληθή θηάιε 

θαη ην πξόηππν δηάιπκα ζε πξνρνΐδα. Μέζα ζηελ θσληθή θηάιε πξνζηίζεληαη θαη ζηαγόλεο κηαο 

άιιεο νπζίαο πνπ νλνκάδεηαη ΓΔΙΚΣΗ΢. Ο δείθηεο πξέπεη λα «δείρλεη» ην ζεκείν όπνπ ην 

άγλσζην έρεη αληηδξάζεη πιήξσο κε ην πξόηππν δηάιπκα, αιιάδνληαο ην ρξώκα ηνπ δηαιύκαηνο. 

 ΢ηγά – ζηγά θαη ππό ζπλερή αλάδεπζε πξνζηίζεηαη πξόηππν δηάιπκα από ηελ πξνρνΐδα 

κέζα ζηελ θσληθή θηάιε. ΢ην ζεκείν όπνπ αιιάδεη ρξώκα ην δηάιπκα κέζα ζηελ θσληθή, 

ζηακαηά ε πξνζζήθε ηνπ πξόηππνπ δηαιύκαηνο θαη ζημειώνεηαι ο όγκορ πος πποζηέθηκε.  Σν 

ζεκείν απηό νλνκάδεηαη ΣΔΛΙΚΟ ΢ΗΜΔΙΟ. 

 

                  Παπαλλαγή ηηρ μεθόδος 

΢ηε δηθή ζαο κέζνδν πξνζδηνξηζκνύ, δελ ζα ρξεζηκνπνηήζεηε θσληθή θηάιε 

αιιά έλαλ κεγάιν γςάλινο δοκιμαζηικό ζωλήνα όπνπ ζα πξνζηεζεί ην NaOH, ην 

θξαζί, ην Η2SO4 θαη ην άκπιν.  

Επίζεο, δελ ζα ρξεζηκνπνηήζεηε πξνρνΐδα αιιά κηα πλαζηική μικποζύπιγγα 

ακπιβείαρ ηνπ 1mL κε ηελ νπνία ζα πξνζζέηεηε ζηγά – ζηγά θαη ππό ζπλερή 

αλάδεπζε ην πξόηππν δηάιπκα ηνπ Ι2.  

Σν ηειηθό ζεκείν ππνδειώλεηαη από ηελ αιιαγή ρξώκαηνο ιόγσ ηνπ Ι2 πνπ 

βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα θαη ην νπνίν παίδεη ην ξόιν ηνπ δείθηε θαζώο ρξσκαηίδεη ην 

δηάιπκα. Όηαλ ην νγθνκεηξνύκελν δηάιπκα αιιάμεη ρξώκα ζε κσβ ζηακαηάκε ηελ 

νγθνκέηξεζε. 

 

 

 

Γιαθέζιμα όπγανα - ανηιδπαζηήπια 

 Μεγάινο δνθηκαζηηθόο 

ζσιήλαο γηα νγθνκέηξεζε 

ζε κηθξνθιίκαθα. 

 Μηθξνζύξηγγεο ηνπ 1 ml 

 Πιαζηηθό ζηθώλην ησλ 7 ml 

θαη πνπάξ 

 Δηάιπκα NaOH 1 M 

 Δηάιπκα H2SO4 25 % w/v 

 Δηάιπκα ακύινπ 1 % w/v 

 Πξόηππν δηάιπκα I2 0,01 M 

γηα νγθνκέηξεζε 

 Κξαζί ιεπθό ηνπ εκπνξίνπ. 

Γιαδικαζία  

Βήμα 1
ο
: ΢ε κεγάιν δνθηκαζηηθό ζσιήλα κεηαθέξνπκε κε ηε κηθξoζύξηγγα 3 ml δηαιύκαηνο NaOH 0,1 M. 

Βήμα 2
ο
: Πξνζζέηνπκε κε ην ζηθώλην 6 ml θξαζί, ρσξίο λα θνπλάκε ην ζσιήλα. 

Βήμα 3
ο
: Φξάδνπκε ην ζηόκην ηνπ ζσιήλα κε θειιό θαη ηνλ αθήλνπκε ήξεκν ζην stand ρσξίο λα ηνλ θνπλάκε γηα 

10 min. 

Βήμα 4
ο
: ΢ηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε 1,2 ml δηαιύκαηνο H2SO4 25% w/v θαη αλαδεύνπκε γηα λα αιιάμεη ην ρξώκα 

ζε ιεπθνθίηξηλν. 

Βήμα 5
ο
: Πξνζζέηνπκε 4 ζηαγόλεο δείθηε ακύινπ θαη αλαδεύνπκε. 

Βήμα 6
ο
: Ογθνκεηξνύκε, αλαδεύνληαη ζπλερώο, κε πξόηππν δηάιπκα I2 0,01 M κέρξη αιιαγήο ηνπ ρξώκαηνο από 

ιεπθνθίηξηλν ζε κπιε (ην ρξώκα πξέπεη λα παξακέλεη ζηαζεξό γηα ηνπιάρηζηνλ κηζό ιεπηό). 

 

Παπαηηπήζειρ: 

 ΠΡΟ΢ΟΧΗ λα θνξάηε γςαλιά θαη γάνηια, γηαηί ρξεζηκνπνηείηε ππθλά αληηδξαζηήξηα νμέσλ θαη βάζεσλ. 

 ΢θεπάδεηε κε ην θαπάθη ην δνρείν ηνπ πξόηππνπ δηαιύκαηνο I2 κεηά ηε ιήςε αληηδξαζηεξίνπ. 

 Όηαλ ηειεηώζεηε ηελ νγθνκέηξεζε θιείλεηε όια ηα δνρεία. 

 

 

ΠΡΟΣΤΠΟ

ΑΓΝΩ΢ΣΟ

+ 

ΓΔΗΚΣΖ΢

ΠΡΟΣΤΠΟ

ΑΓΝΩ΢ΣΟ

+ 

ΓΔΗΚΣΖ΢

θραζί

δ/κα 

ηωδίοσ
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Τπολογιζμοί 

Η ρεκηθή εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο ηνπ H2SO3 κε ην Ι2 είλαη:  

 

H2SO3 + I2 + H2O → H2SO4 + 2HI 

 

α. Πνηνο είλαη ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο Ι2 πνπ θαηαλαιώζεθε κέρξη ην ηειηθό ζεκείν; 

β. Πόζα είλαη ηα mol ηνπ Η2SO3 πνπ πεξηέρνληαλ ζηελ πνζόηεηα ηνπ θξαζηνύ πνπ ρξεζηκνπνηήζαηε γηα ηελ 

νγθνκέηξεζε; 

γ. Πνηα είλαη ε κάδα ζε mg ηνπ Η2SO3 πνπ πεξηέρνληαλ ζηελ πνζόηεηα ηνπ θξαζηνύ πνπ ρξεζηκνπνηήζαηε γηα ηελ 

νγθνκέηξεζε; 

δ. Πνηα είλαη ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ H2SO3 ζην θξαζί ζε mg/L; 

ε. Η πεξηεθηηθόηεηα ηνπ Η2SO3 βξίζθεηαη εληόο ησλ νξίσλ αζθαιείαο; 

Δίλεηαη όηη ε ζρεηηθή κνξηαθή κάδα ηνπ H2SO3 είλαη Μr=82. 

Υπόδειξη: Χξεζηκνπνηήζηε αξηζκνκεραλή γηα ηνπο ππνινγηζκνύο. 
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…….……………………………………………………………………………………………………………….… 

 Συμπληρώνεται από τον βαθμολογητή  
ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ ΑΠΟ ΣΑ ΦΤΛΛΑ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢  

ΜΕΣΑΦΟΡΑ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ΢ ΑΠΟ ΣΟ ΦΤΛΛΟ ΕΠΙΣΗΡΗΣΗ (+55max) 

΢ΤΝΟΛΟ  

10 μονάδες 

4 μονάδες 

4 μονάδες 
3 μονάδες 

4 μονάδες 
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ΦΤΛΛΟ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ΢ ΔΠΗΣΖΡΖΣΖ 
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