ΒΙΟΛΟΓΙΑ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ Γ. ΠΑΙΔΕΙΑΣ
« Ο κύκλος του αζώτου – Παρεμβάσεις του ανθρώπου στον κύκλο του αζώτου»

1 διδακτική ώρα

ΣΚΟΠΟΣ

Η κατανόηση της ροής του αζώτου στα οικοσυστήματα και ο προβληματισμός για τις ανθρώπινης παρεμβάσεις σε αυτόν.
ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΣΤΟΧΟΙ

ΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Να αναγνωρίσουν την σπουδαιότητα του Αζώτου στην σύνθεση βιολογικών μακρομορίων
· Να περιγράφουν τις κατηγορίες οργανισμών που συμμετέχουν στον κύκλο του αζώτου, tον ρόλο της κάθε κατηγορίας.
· Να κατανοήσουν τον ρόλο των βακτηρίων του εδάφους και τις σχετικές προσαρμογές των οργανισμών.

·  Να συνδέσουν τις επεμβάσεις στον κύκλο του αζώτου με τις σύγχρονες καλλιεργητικές μεθόδους και τα περιβαλλοντικά προβλήματα που συνεπάγεται
ΣΥΝΑΙΣΘΗΜΑΤΙΚΕΣ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Να προβληματιστούν για τους τρόπους παρέμβασης του ανθρώπου στο  φυσικό περιβάλλον
ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΕΣ ΔΙΕΚΠΕΡΑΙΩΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

· Να οργανώνουν και να κατατάσσουν τις πληροφορίες τους.
· Να τεκμηριώνουν τις επιλογές τους.
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

· Χημική σύσταση βιομορίων

· Χημικές αντιδράσεις οξείδωσης και αναγωγής.
· Ροή ύλης και ενέργειας στα οικοσυστήματα

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΣΑ

· Η/Υ  και βιντεοπροβολέας

· Εναλλακτικά: Επιδιασκόπιο και χρωματιστοί μαρκαδόροι

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Η ενότητα αυτή παρουσιάζει εννοιολογική συνοχή αλλά είναι αρκετά σύνθετη στην περιγραφή. Η ανάπτυξή της επιχειρείται ανακαλυπτικά μέσω κατάλληλων ερωτήσεων και υποστηρίζεται από πολυμέσα. Στην συγκεκριμένη ενότητα ενδείκνυνται η προοδευτική συμπλήρωση διαγραμμάτων (με την βοήθεια του PowerPoint) ώστε να κατανοηθεί η ροή του αζώτου στα οικοσυστήματα. Η πορεία ανάπτυξης του μαθήματος ακολουθεί μερικώς διαφορετική πορεία από αυτή που αναπτύσσεται στο σχολικό βιβλίο γιατί θεωρήθηκε πιο κατανοητή ενώ ταυτόχρονα επιτρέπει την εποικοδομητική μέθοδο.

Παράλληλα με την κύρια έννοια της ροής της ύλης επιχειρείται η ανάδειξη της έννοιας της προσαρμοστικότητας των οργανισμών (σύνδεση με την εξελικτική θεωρία) καθώς και η ανάπτυξη προβληματισμού για τις συνέπειες των ανθρώπινων παρεμβάσεων. 
ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ

Ρόλος του αζώτου

· Ζητάμε από τους μαθητές να ανακαλέσουν στη μνήμη τους την χημική σύσταση των βιομορίων (Βιολογία Β λυκείου) και να εντοπίσουν τα βιομόρια που χρειάζονται άζωτο. Δείχνουμε τη σχετική διαφάνεια
· Συζητάμε για την μορφή που απαντάται το άζωτο στην ατμόσφαιρα και στο έδαφος καθώς και την μορφή με την οποία το προσλαμβάνουν τα φυτά (διαφάνεια)
Κύκλος αζώτου 

· Με βάση τις προηγούμενες γνώσεις τους (ροή της ύλης) και με κατάλληλες ερωτήσεις σχεδιάζουμε προοδευτικά, σε διάγραμμα, την κυκλική διακίνηση του αζώτου (οργανική και ανόργανη μορφή) στα οικοσυστήματα (διαφάνεια). Επισημαίνουμε την ανάγκη προσφοράς ενέργειας για την μετατροπή της ανόργανης σε οργανική μορφή και την απελευθέρωση ενέργειας στην αντίθετη διαδικασία (ανοργανοποίηση)
· Τους θέτουμε το πρόβλημα της τοπικής και χρονικής έλλειψης νιτρικών ιόντων που μπορεί να παρουσιαστεί σε αντίθεση με την αφθονία του μοριακού αζώτου της ατμόσφαιρας, Τους πληροφορούμε ότι υπάρχουν μικροοργανισμοί που δεσμεύουν το μοριακό άζωτο. Επισημαίνουμε την ικανότητα των οργανισμών να προσαρμόζονται για να επιβιώσουν (εξέλιξη) και τους καλούμε να σκεφτούν τρόπους προσαρμογής. 

· Παρουσιάζουμε την συμβίωση ψυχανθών και αζωτοδεσμευτικών βακτηρίων ως ένα παράδειγμα τέτοιας προσαρμογής. Αναλύουμε την έννοια της συμβίωσης

· Πληροφορούμε για την αβιοτική δυνατότητα εμπλουτισμού του εδάφους με νιτρικά, μέσω μετεωρολογικών φαινομένων και επισημαίνουμε την ανάγκη προσφοράς ενέργειας.
· Επισημαίνουμε την αναγκαιότητα προσφοράς ενέργειας για την μετατροπή του μοριακού αζώτου σε νιτρικά και τους καλούμε να εντοπίσουν την προσφερόμενη ενέργεια σε όλες τις περιπτώσεις
· Θέτουμε το ερώτημα της απομάκρυνσης της περίσσιας των νιτρικών και αναφέρουμε την ύπαρξη των απονιτροποιητικών βακτηρίων ως άλλο ένα παράδειγμα προσαρμογής των οργανισμών.

· Μοιράζουμε το φύλλο εργασίας και συμπληρώνουμε την Α και Β ερώτηση

Παρεμβάσεις του ανθρώπου στον κύκλο του αζώτου
· Θέτουμε το ερώτημα αν λειτουργεί ο κύκλος του αζώτου στις καλλιεργήσιμες εκτάσεις . Προσδιορίζουμε τις διαφορές με τα φυσικά οικοσυστήματα 

· Δείχνουμε ξανά το διάγραμμα του κύκλου και ζητάμε να μας προσδιορίσουν τρόπους με τους οποίους παλαιότερα οι καλλιεργητές  προσπαθούσαν να αντιμετωπίσουμε το έλλειμα του εδάφους σε νιτρικά. Προσδιορίζουμε τους παραδοσιακούς τρόπους εμπλουτισμού.
· Ζητάμε να προσδιορίσουν σύγχρονους βιομηχανικούς τρόπους παρασκευής νιτρικών αλάτων. 

· Δείχνουμε ένα χημικό λίπασμα και διαβάζουμε τα συστατικά του.

·  Προσδιορίζουμε την παρέμβαση στον κύκλο.  Προκαλούμε προβληματισμό για την τύχη των νιτρικών που περισσεύουν
· Αναφέρουμε τον ευτροφισμό ως προβληματισμό για επόμενο μάθημα
· Συμπληρώνουμε την ερώτηση Γ του φύλλου εργασίας.
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
Η αξιολόγηση των γνωστικών στόχων αλλά και της ικανότητας οργάνωσης των πληροφοριών, ελέγχεται από την συμπλήρωση του σχετικού Φύλλου Εργασίας. Οι υπόλοιποι στόχοι εκτιμώνται από τον βαθμό ανάπτυξης της συζήτησης στην τάξη, τεκμηρίωσης των απόψεων και  

εκδήλωσης ενδιαφέροντος.

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
Ο ΚΥΚΛΟΣ ΤΟΥ ΑΖΩΤΟΥ –

ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ ΤΟΥ  ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΣΤΟΝ ΚΥΚΛΟ ΤΟΥ ΑΖΩΤΟΥ\
Ονοματεπωνυμο..........................................................

Α. Προσδιορίστε την διαδικασία που συμβαίνει στις παρακάτω μετατροπές στον κύκλο του αζώτου, όπως στα παραδείγματα:

Οργανικό άζωτο φυτών 
  
Οργανικό άζωτο ζώων       
…κατανάλωση……….
Νιτρικά ιόντα εδάφους 

 Οργανικό άζωτο φυτών 

………………………………………

Περιττώματα ζώων         
 Αμμωνία   



………………………………………………

Αζωτο ατμόσφαιρας         
 Νιτρικά, αμμωνία   
       ……ατμοσφαιρική αζωτοδέσμευση..
(χωρίς την παρέμβαση οργανισμών)  

Αζωτο ατμόσφαιρας         
  Νιτρικά, αμμωνία 

…………………………………………………………
(με την παρέμβαση οργανισμών)  

Αμμωνία 
             Νιτρικά ιόντα 



…………..νιτροποίηση…………
Νιτρικά ιόντα   
      Αζωτο ατμόσφαιρας    

……………………………………………………………
Β. Συμπληρώστε τα κενά κουτιά με την κατάλληλη κατηγορία οργανισμών στον παρακάτω κύκλο του αζώτου
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ΑΜΜΩΝΙΑ  

ΝΙΤΡΙΚΑ ΙΟΝΤΑ  

 

ΑΖΩΤΟΔΕΣΜΕΥΤΙΚΑ  ΒΑΚΤΗΡΙΑ  

ΕΛΕΥΘΕΡΑ    ΒΑΚΤΗΡΙΑ  

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΟ  ΑΖΩΤΟ  

   


Γ Σκιάστε ή υπογραμείστε τα σημεία στα οποία παρεμβαίνει ο άνθρωπος. 





































































